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Examen 2° Evaluacion - Fisica

El examen consta de cinco preguntas de respuesta obligatoria. La primera esta puntuada
con 2,5 puntos, la segunda con 1,5, la tercera con 2,25, la cuarta con 2 y la quinta con 1,75
cada una. Las preguntas primera y tercera, de caracter mas competencial que el resto, no

incluyen apartados optativos, y ninguna de las preguntas ofrece opciones alternativas.

PREGUNTA 1. INTERACCION ELECTROMAGNETICA. (2,5 puntos)

En un laboratorio de fisica aplicada se esta probando un sistema de guiado electrostatico para
un haz de particulas cargadas. El dispositivo principal es un condensador plano formado por
dos placas metalicas paralelas cuadradas, separadas una distancia constante y conectadas a

una fuente de alta tensién continua.

La placa superior se mantiene a un potencial eléctrico de +6,0 kV respecto de la placa inferior,
que se toma como referencia a 0 V. La separacion entre placas es de 2,0 cm, y el campo

eléctrico entre ellas puede considerarse uniforme.

En el interior del condensador se deja entrar una particula de cargaq =+2,0 - 10° C y masa m

=1,0 - 1072 kg, inicialmente en reposo junto a la placa inferior.

Datos: K = 9-10°Nm?/ C% &, = 8,854 « 10~ C"/Nm’

1.1. Responda a estos tres apartados. (0,75 puntos)

a) Dibuje un esquema del condensador de placas paralelas, indicando:
o Las dos placas y su separacion.
o La placa a mayor potencial (+6,0 kV) y la placaa 0 V.
o La direcciéon y el sentido del campo eléctrico en la zona entre placas.

o La fuerza eléctrica que experimenta la particula positiva cuando esta entre las

placas.
b) Calcule el médulo del campo eléctrico uniforme existente entre las placas.

c) Calcule la aceleracion que experimenta la particula dentro del condensador debida a ese

campo eléctrico.
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1.2. Indique y justifique la respuesta correcta. (0,5 puntos)

Si se introduce en el condensador otra particula con la misma carga pero con distinta masa, el

campo eléctrico entre las placas:

e se reduce en la misma proporcidon que la masa;
e aumenta en esa proporcion;

® no varia.

Justifique la respuesta escogida.

1.3. Responda a estos dos apartados. (0,75 puntos)

Calcule el trabajo minimo que debe realizar una fuerza externa para trasladar lentamente la
particula desde la placa inferior (0 V) hasta la placa superior (+6,0 kV), en contra del campo

eléctrico.

Suponiendo ahora que la particula parte desde la placa inferior, pero es soltada y acelerada por

el campo eléctrico hacia la placa superior, despreciando rozamientos:
e Calcule la velocidad con la que llega a la placa superior.
e Exprese razonadamente qué relacion existe entre el trabajo del campo eléctrico y la
variacion de energia cinética de la particula.
1.4. Indique la opcion correcta. (0,5 puntos)

Para mover una carga q entre dos puntos A y B situados entre las placas del condensador, el

trabajo realizado por el campo eléctrico:
e Depende del camino concreto seguido por la carga entre Ay B.
e Depende unicamente de la diferencia de potencial entre Ay B.

e Depende de la forma de las placas y del valor de la carga, pero no de la diferencia de

potencial.

e Solo depende de la carga q, independientemente del campo eléctrico.
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Marque la opcion correcta y justifique brevemente su eleccién usando las relaciones entre

trabajo, potencial y energia potencial eléctrica.

PREGUNTA 2. CAMPO GRAVITACIONAL. (1,5 puntos)

A 700 km de la superficie terrestre orbita, desde 2016, el satélite europeo Sentinel-3, que forma
parte de una mision de la Agencia Espacial Europea (ESA) para recoger informacién sobre el

planeta. La masa del satélite es de 1150 kg.
Datos:

e Datos: G =6,67 * 10" N m2kg>
e M;=5098"*10%kg
e R=6,37*10°m

Cuestiones
a) Calcula la energia cinética del satélite y su energia mecanica total. (0.5 puntos)

b) Calcula el médulo del momento angular del satélite respecto al centro de la Tierra. (0.5

puntos)

c) Justifica por qué la velocidad areolar del satélite permanece constante. (0.5 puntos)

PREGUNTA 3. CUESTIONES COMPETENCIALES. (2,25 puntos)

Responda, como minimo, a tres de las siguientes cuestiones competenciales.

3.1. Para conocer la masa del Sol, dado el radio de la érbita y el periodo orbital de la Tierra con
respecto al Sol, es necesario tener los datos de: a) la masa de la Tierra; b) la constante

gravitacional G; c) el radio de la Tierra.

3.2. En el interior de una esfera conductora cargada: a) el potencial no es nulo; b) la carga no

es nula; c) el campo eléctrico no es nulo.
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3.3. Dos laminas metalicas planas estan colocadas de forma

+Q +-0 M+ @

paralela y separadas una pequeia distancia, en comparacion

D@ - + -
con sus dimensiones, tal como se indica en la figura. Cuando t+ S i B
las laminas metalicas estan cargadas, respectivamente, con II - f . I -
una carga +Q y otra -Q, el campo eléctrico en su interior: a) S +:[ i - d_-
depende del punto en que se estudie; b) es uniforme; c) es +d ¥ S/L; ﬁ’HS

nulo debido a que las cargas son de distinto signo.

3.4. Si una particula cargada se mueve en un campo magnético y este ejerce una fuerza, dicha
fuerza siempre es perpendicular a la velocidad de la particula. a) verdadero; b) falso; c)

depende del modulo de la velocidad de la particula.

Recuerde justificar, en cada pregunta, como llega a la solucion; no es valido marcar sin explicar.

PREGUNTA 4. CAMPO MAGNETICO. (2 puntos)

Un protdn entra en una zona donde hay un campo magnético de 5 T, con una velocidad de

1000 m-s™ y direccidn perpendicular al campo. Calcula:

a) el radio de la orbita descrita; (0,75 puntos)
b) la intensidad y sentido de un campo eléctrico que, al aplicarlo, anule el efecto del campo

magnético. (0,75 puntos)
Haz un dibujo del problema. (0.5 puntos)

(Datos: m, = 1,67-10"% kg, q, = 1,60-10™° C)
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PREGUNTA 5. INTERACCION ELECTROMAGNETICA. (1,75 puntos)

Se somete una particula de 0,5 g de masa y 3 uC de carga a la accion de un campo eléctrico
uniforme de magnitud 2000 N/C en la direccion del eje y. Inicialmente, la particula esta en el
origen de coordenadas moviéndose con una velocidad de 1 m/s en el eje x. Siignoramos la

accioén de la gravedad, halla:

a) Ellugar en el que colisionara con una pantalla perpendicular al eje x, situada a un metro
del origen.

b) La energia cinética que tiene la particula en ese instante.

c) ¢Con qué angulo choca la particula contra la pantalla (o las placas)?

d) Calcula la densidad lineal de carga necesaria que tendriamos que aplicar a la placa
superior para que la particula no choque con ella, de manera que se mantenga a la
misma distancia de ambas placas durante todo el movimiento. Determina también el

signo de dicha densidad lineal.



